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El boletin climatologico mensual del SIMAC para diciembre de 2022 presenta el comportamiento de las
lluvias y las temperaturas en Caldas, asi como informacion sobre el caudal de algunas de las cuencas del
departamento, todo esto a partir de la informacion hidrometeorologica recogida por las redes de
estaciones de monitoreo que remiten su informacion al SIMAC, con el fin de mejorar y ampliar el

conocimiento sobre el tema y de paso contribuir a la formacion basica de los ciudadanos sobre el mismo.

Es importante mencionar que hacia el Norte, Alto Oriente y el Magdalena Caldense se cuenta con pocas
estaciones o casi ninguna, por tanto, la informacion de precipitacion y temperatura de esa parte del

departamento contiene un nivel de incertidumbre considerable.
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El departamento de Caldas cuenta con 27 municipios dentro de su
territorio, agrupados en 6 subregiones de acuerdo con sus
caracteristicas socioecondmicas y su geografia, lo que facilita el

desarrollo de analisis climatologicos en el departamento.

Los municipios de Filadelfia, La Merced, Marmato, Riosucio y Supia
hacen parte del Alto Occidente.

El Bajo Occidente comprende los municipios de Anserma, Belalcazar,

Risaralda, San José y Viterbo.

El Norte esta conformado por los municipios de Aguadas, Aranzazu,

Pacora y Salamina.

En la subregion Centro Sur se encuentran los municipios de

Chinchina, Manizales, Neira, Palestina y Villamaria.

El Alto Oriente esta conformado por los municipios de Manzanares,

Marquetalia, Marulanda y Pensilvania.

Por ultimo, en el Magdalena Caldense se encuentran los municipios

de La Dorada, Norcasia, Samana y Victoria.
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Escala del mapa: 1:700.000
Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone

Convenciones

|:| Alto Occidente
I:] Alto Oriente

I:] Bajo Occidente
I:] Centro Sur

- Magdalena Caldense
I:] Norte Caldense
:I Limite Caldas
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Las precipitaciones mas altas en diciembre se presentaron en gran parte del

Magdalena Caldense (entre 300 y 600 mm), seguidos de parte del Alto Volumen

Leyenda [mm]

50-100
100-150
150-200
- 200-300
300-400
400-600
600-800

800-1000
> 1000

Oriente, focos en el Alto Occidente y Centro Sur (200 a 300 mm). Los
registros minimos (< a 150 mm) se concentraron en focos del Alto
Occidente y Magdalena Caldense, gran parte del Bajo Occidente, Norte,
Centro Sur y Alto Oriente. El resto del departamento presentd valores entre
150 y 200 mm.

Respecto a las anomalias, en el mapa de indice de precipitacion para el
mes de diciembre, se observa que la mayoria del departamento registro

valores Normales, excepto algunos focos en el Magdalena Caldense,

Centro Sur, Alto Occidente y una pequefa area en el Alto Oriente con

valores Por encima de lo normal; mientras que valores Por debajo de lo |III!I(EG lll_}’
| ist t | subregi del Maadal precipitacion
normal se registraron en mayor cuantia en el subregiones del Magdalena magt N conse mensual
Caldense, Alto Oriente y Norte. ato o NI ’
Leyenda  [%] Descripcion

En términos generales, se tuvo un mes con condiciones variadas 0%-40%  Muy por debajo de lo normal

Alto Oriente

. - 40% - 80%  Por debajo de | |
concentradas en zonas bien definidas en el departamento. R
80% - 120% Normal

120% - 160% Por encima de lo normal

-: 160% Muy por encima de lo normal

Nota 1: los valores que se muestran en estos mapas presentan gran

incertidumbre ya que en diciembre varias estaciones del oriente y norte del

0 510 20 30 40

departamento no estaban en funcionamiento. Escala del mapa: 1:550.000

Sistema de coordenadas: Colombia Bogotéa Zone
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Las precipitaciones maximas diarias estuvieron entre 25-75 mm en la gran mayoria del departamento (ver Nimero de dias con

lluvia
Leyenda [dias]

mapa abajo), con excepcion de algunos focos por debajo de los 25 mm en la parte baja del Centro Sur, Alto

Oriente, Norte y Bajo Occidente; mientras en el Magdalena Caldense se registraron algunos focos que

alcanzaron valores entre los 75y 125 mm.

4-8
, , . .. . 8-12
El numero de dias con lluvia en diciembre fluctué entre 20 y 28 en gran parte del departamento, excepto en -
zonas del Magdalena Caldense, Centro Sur, Alto Oriente, Norte y casi la totalidad del Alto y Bajo - 16-20
Occidente, con valores entre 16 y 20 dias; mientras que valores minimos entre 12 y 16 dias se presentaron 20-24
. . . . 24-28
en algunos focos del Magdalena Caldense, Alto y Bajo Occidente (ver mapa esquina superior derecha). - =
>
Las anomalias del numero de dias con lluvia en la mayoria del departamento fueron positivas, presentando
algunas areas en condiciones Normales, sobre todo en el Bajo Occidente, parte del Centro Sur, Magdalena
Caldense y Alto Occidente (ver mapa esquina derecha inferior). "‘n“ma“a d?'
Precipitaciones numero de tias
maximas diarias .. con lluvia
Leyenda [mm] Alto Occidente Leyenda [dias]
-9
Alto Occidente : - 0-25 )
_ 25-50 9a-6
50-75 6a-3
75-100 323
100-125 .
125-150
0 510 20 30 40 6
150-175 P N -
175-200 Escala del mapa: 1:550.000
Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone
> 200
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seguimiento indicador A25

Alto Occidente

e

El indicador de lluvia antecedente de 25 dias, denominado A25, asocia el acumulado de lluvia durante 25 dias antecedentes Leyenda [mm]
con la alta probabilidad de ocurrencia de deslizamientos cuando se aproxima a los 200 mm. =200

200 - 300
Como se observa en el mapa superior, para diciembre, los valores maximos (>400 mm) se concentraron en el Magdalena 300 - 400
Caldense, con algunos focos en el Alto Oriente y Centro Sur. Los registros minimos (<200 mm) se concentraron en algunos > 400
focos del Norte, Alto Occidente, casi todo el Bajo Occidente, parte baja del Centro Sur y extremo occidental del Alto Oriente.
Valores entre los 300 y 400 mm se presentaron en el Magdalena Caldense, Alto Oriente y focos del Centro Sur; en el resto 0510 20 30 40
del departamento se presentaron valores entre 200 y 300 mm. Por su parte, en Manizales, la gran mayoria de la ciudad %Km

presentd valores maximos del A25 entre 200 y 300 mm acumulados, con algunos focos inferiores a 200 mm, especialmente  sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone

e el centro del casco urbano y focos del norte y nor-oriente de la parte rural.
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Temperatura

Para diciembre se observa que las temperaturas medias en buena parte del departamento

Temperatura Maxima

fluctuaron entre 12 y 20 °C, excepto en la parte baja de la zona Centro Sur que fueron N——
eyenda

inferiores a 8 °C y los valores medios maximos se registraron hacia el Magdalena Caldense 0-12

(>26 °C), seguidos del Bajo y Alto Occidente y focos en el Centro Sur, con valores entre 20 e
16-20
y 24 °C (ver mapa inferior). S

Las temperaturas maximas se presentaron en el Magdalena Caldense (> 34 °C), seguidas 24-28

de algunos focos del Centro Sur, Bajo y Alto Occidente (30° a 34°C). La gran mayoria del e
30-32

departamento registré valores entre 20 y 28 °C (ver mapa esquina superior derecha); S

mientras que las minimas se presentaron en el Centro Sur, cercanias al PNN Los Nevados

(ver mapa esquina inferior derecha).
Temperatura Minima

Leyenda [°]

Temperatura Media

Leyenda [7]

- P
Magdale| ense J
i 8-12
12-16

16-20

20-22
22-24

24-26

<8
8-12
12-16
16-18
18-20
20-22

22-24
26-28

-

=24

30 40

0 510 20

Escala del mapa: 1:550.000

Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone
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Oferta Hidrica S MAC: 2

La oferta hidrica superficial es el volumen de agua que escurre por la superficie y llega hasta rios y quebradas, es
decir, no se tiene en cuenta el volumen de agua que se infiltra en el suelo o que se evapora. Esta oferta hidrica
puede expresarse de varias maneras: como volumen de agua por unidad de tiempo (m3/s), como escorrentia
superficial o altura de lamina de agua (mm) o como rendimiento (I/s/lkm?) que es el volumen de agua evacuado
por la cuenca en unidad de tiempo y para un area especifica.

El Sistema Integrado de Monitoreo Ambiental de Caldas (SIMAC) administra 38 estaciones hidrometeoroldgicas
dentro del departamento de Caldas; para conocer la oferta hidrica se han usado los datos de 11 estaciones dentro
de las cuencas principales del departamento: al occidente la cuenca del rio Risaralda, al norte los rios Tapias,
Supia, Pozo y Pacora, al sur los rios Guacaica, Rioclaro y Chinchina y al oriente los rios Pensilvania, Santo
Domingo y Dona Juana.

En el siguiente mapa se pueden ver para algunas estaciones, dentro de las principales cuencas, la oferta hidrica
en volumen de agua por unidad de tiempo (m?s); los valores maximo, medio y minimo para cada estacion se

obtienen con la informacion cincominutal registrada en las estaciones hidrometeoroldgicas.

F e UNIVERSIDAD
&P 8 NACIONAL Boletin Climatolégico Mensual 8
il -:t‘ DE COLOMBIA




45.0

30.0

15.0

0.0

18.0
12.0
6.0

0.0

60.0

40.0

20.0

alj NACIONAL

30.81

Maéx

Medio

Min

Rio Supia - Los Piononos

15.25

M3éx Medio
Rio Tapias
53.52
3.99
Max Medio
UNIVERSIDAD

DE COLOMBIA

Min

Escala del mapa: 1:700.000
Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone
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La oferta hidrica superficial como lamina indica el volumen de agua que

transita por las laderas hasta llegar a los rios y quebradas dividida por el area

de la cuenca [mm].

Para el mes de diciembre, las cuencas de los rios Rioclaro, Tapias y Supia
presentaron los menores valores entre las cuencas monitoreadas (menos de
20 mm), al oriente del departamento la cuenca del rio Dofia Juana registré una
escorrentia entre 40 y 60 mm; por su parte, la cuenca del rio Risaralda
presentd la mayor escorrentia entre las cuencas monitoreadas por el SIMAC
(entre 60 y 80 mm).

En diciembre los valores en las cuencas de los rios Tapias, Rioclaro y Supia

monitoreadas por el SIMAC fueron bajos si se comparan con la escorrentia RiFiciiaita

media mensual presentada para la zona en el Estudio Nacional del Agua 2018

. : o . Escorrentia Imml
(IDEAM, 2019), las cuencas de los rios Risaralda y Dofa Juana, tuvieron <200
.. . . . 20.0-40.0
valores similares a los reflejados en el mismo estudio. 40.0-60.0
60.0-80.0
Nota 1: se presentan sdlo aquellas cuencas con mediciones para diciembre. 80.0-100.0
100.0-150.0
. , L 150.0-200.0
Nota 2: los valores de escorrentia para la cuenca fofal, cuando la estacion no se encuenitra a A Estaciones 200.0-250.0
i - A
/a salida de ésta, fueron calculados por medio de transposicion de caudales ufilizando una E;_;- Km D cald 250.0-300.0
., , , , Escala del mapa: 1:700.000 altas 300.0-400.0
expresion potencial. De manera que representan la escorrentia total a la salida de la cuenca. Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone D Tonificacion hidrografica > 1000
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Rendimiento hidrico S MAG:-:2

Promedio Colombia
96,2 1/s/km?

La oferta hidrica como rendimiento hidrico es la cantidad de agua

evacuada por la cuenca en un tiempo y area especificos,

generalmente se mide en [l/s/km?].

Para el mes de diciembre, la cuenca del rio Dofa Juana fue la que
presentd el mayor rendimiento de las cuencas monitoreadas por el
SIMAC (entre 100 y 150 I/s/km?), las cuencas de los rios Supia,
Rioclaro, Tapias y Risaralda tuvieron un rendimiento entre 20 y 30
l/s/km?.

Para el mes de diciembre la cuenca del rio Dona Juana tuvo
endimiento hidrico [I/s/km?

<30
3.0-6.0
6.0-10.0

10.0-15.0
15.0-20.0
20.0-30.0
30.0-40.0
40.0-50.0
50.0-70.0

valores por incima de la media nacional, mientras que, las demas

cuencas monitoreadas por el SIMAC presentaron valores por

debajo de la media nacional segun el ENA 2018.

Nota 1: se presentan aquellas cuencas con mediciones para diciembre.

A [Fstaciones 10.0-1000
Km [ catas 100.0-150.0
[ tonificacion nidrogratica 150.0-200.0
>200.0

0 5 10 20 30 40

Escala del mapa: 1:700.000
Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone
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Para la estacidn Rio Risaralda — Camping La Palmera se

muestra un hidrograma de creciente que se presento durante el

mes de diciembre, debida, en parte, a precipitaciones 200 = - -
. . e . 35.0
registradas en la misma estacion, donde los registros '
— 30.0
cincominutales superaron los 4 mm y el caudal super6 los 30 £ 5o
m3/S. 5 20.0
15.0
Por otro |ad0, en la estacion Rio Dona Juana se presenté el dia 10'05:37:39 6:27:26 7:17:40 8:13:17 9:03:02 9:53:03 10:43:33
11/12/22 11/12/22 11/12/22 11/12/22 11/12/22 11/12/22 11/12/22
12 de diciembre un evento de precipitacion, que en parte, pudo
ocasionar la creciente del rio, en dicho evento la precipitacion Rio Doiia Juana
maxima cincominutal registrada fue de 9 mm y el caudal pico T o (m3)
supero los 120 m3/s. 1 = ss == =
120.0
% 90.0
% 60.0
30.0
0.0 -
4:09:57 5:00:06 5:49:29 6:39:23 7:28:46 8:18:46 9:09:16 9:59:01 10:50:04
12/12/22 12/12/22 12/12/22 12/12/22 12/12/22 12/12/22 12/12/22 12/12/22 12/12/22
“ UNIVERSIDAD
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INDICADORES DEL SISTEMA HIDRICO
DICIEMBRE 2022
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El indice de Aridez se define como el grado de suficiencia o

insuficiencia de la precipitacion para soportar los ecosistemas
de la region analizada. Este indicador se calcula a partir de la
precipitacion, la  evapotranspiracion potencial y la

evapotranspiracion real (IDEAM , 2019).

El indice de Aridez para diciembre estuvo entre Altos
excedentes a Moderado a deficitario para el departamento. En
las subregiones Alto Oriente, Bajo Occidente y Magdalena
Caldense se presentaron condiciones entre Altos excedentes
a Moderado a deficitario, siendo la condicibn mas critica para
las estaciones: Anserma Alcaldia — JDEGER, Marulanda
Alcaldia - JDEGER y Rio Dofa Juana. Para el Norte
Caldense, Centro Sur y Alto Occidente se tuvo un rango entre
Altos excedentes a Moderado a excedentes.

Nota 1: En las estaciones que no estiman evapotranspiracion potencial (estaciones

hidrometeorologicas), ésta se calculd con la ecuacion de Thornthwaite, mientras que en

las estaciones meteorologicas con la ecuacion de Penman Monteith.

=28 UNIVERSIDAD

Py NACIONAL
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Diciembre de 2022

Magdalena
(aldense .

Altol@ccidente]

Altos excedentes
Bajo

Excedentes

Moderado a excedentes

Moderado
Moderado a deficitario
Deficitario

Altamente deficitano

>» o0 0000’

Estaciones

Escala del mapa: 1:550.000 I I i
Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone SUbregloneS de Caldas
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El indice Estandarizado de Precipitacion o SPI, por sus N

Diciembre de 2022

siglas en inglés, fue desarrollado para cuantificar el déficit o
Magdalena

Caldense

exceso de la precipitacion a diferentes escalas temporales y
monitorear cdmo impacta en la humedad de suelo, la
escorrentia, los reservorios de agua y el nivel de la capa

freatica (Gonzalez Lopez et al., 2016). Alto Occidente

El mes de diciembre presentd condiciones de Normalidad en
todo el departamento con focos de Muy seco o
Extremadamente seco. En las subregiones Bajo Occidente y

Alto Oriente estacion registr6 Muy seco, siendo la condicion Extremadamente himedo

44 Centro Sur

mas critica para las estaciones de Anserma Alcaldia — Bajo Occidente A ® Muy himedo
JDEGER y Marulanda Alcaldia - JDEGER. En Alto . ‘1:51: ut Moderadamente humedo
. A e ) o
Occidente se tuvo un foco de Moderadamente seco. En A A b A () Normal
- a 4 Moderadamente seco
Centro Sur se presentaron condiciones entre
, . _ Muy seco
Moderadamente seco y Muy humedo, siendo la condicion . o
& Extremadamente seco
mas favorable en las estaciones: La Nubia y Neira - Hogares t)ﬁiuo;'o‘uo A
Km A Estaciones
Juveniles. Escala del mapa: 1:550.000
Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone D Subregiones de Caldas
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El indice de Retencién y Regulacion Hidrica (IRH) es un indicador IRH Semestre 2-2022

que evalua la capacidad de la cuenca para mantener un régimen de
caudales. Este indicador evalua la capacidad de regulacion del A

Rio Magdalena
sistema en conjunto, que presenta la interaccién entre suelo,
vegetacion, con las condiciones climaticas y con las caracteristicas
fisicas y morfométricas de la cuenca. El calculo del indicador parte
de la curva de duraciéon de caudales medios diarios (CDC).

Cuatro cuencas son de regulacion Baja: dos en el Centro Sur del
departamento, es decir, la de los rios Chinchina y Tapias, y dos al
Oriente, rio Dofia Juana y rio Santo Domingo.

Las cuencas de los rios Risaralda en el Bajo Occidente, Guacaica y
Rioclaro en el Centro Sur, rio Supia en el Alto Occidente y rio

Pensilvania en el Alto Oriente son de Alta regulacion.
Muy baja
Bajo
Moderada
Alta

Muy Alta

Por otra parte, la cuenca del rio Pozo en el Alto Occidente es de Muy
baja regulacion.

Nota 1: El indicador esta calculado hasta la estacion mostrada en el mapa para
cada cuenca.

4}'4 A\ Estaciones informacion histérica
. > ) ~ Q 510 .20 30 40 A Estaciones informacién semestral
Nota 2: las estaciones con trigngulo azul presentan registros hasta el afio 2020, Eﬁ—;- Km Cald
. . aldas
por tanto el indicador corresponde al historico. Escala del mapa: 1:700.000 D e -
Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone Zonificacion hidrografica
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El indice de rendimiento de sedimentos, IRS, IRS [ton/dia*km?]

relaciona la carga total de sedimentos con el

0.7

0.63

0.6

0.5

area aferente de la cuenca. La carga total

04 Prom=0.23

corresponde a la suma de la carga en 03

suspensiéon y la carga de fondo. Este 02

0.1

indicador permite comparar la produccion de o

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov

sedimento entre cuencas o regiones y ver su
variacion en el tiempo (IDEAM,2019).

0.45
0.40
0.35
0.30

@ (QuebradaOlivares - Bocatoma
0.25

0. 27
0.29
0.20

0.20

0.15 0.12

0.10 O 08
0.05

0.00

ene feb mar abr may jun jul

Para el mes de diciembre la estacion de

Quebrada Olivares - Bocatoma presenté un Prom=0.29

rendimiento menor que el rendimiento
promedio mensual multianual de la misma
estacion (linea naranja en cada gréfica). Y

Cuencas
para la estacion Rio Chinchina — El Bosque B Rio Chinchina

se tiene un rendimiento igual al promedio I Rio Guacaica @ lluebratlaﬂlivares—!ll'onal
mensual multianual. Para la estacion I rio Rioclaro 035 pomeozs 031 e 030 ua
Quebrada Olivares — El Popal se tiene el DCuenca del rio Chinchina Zz:

mayor valor de rendimiento de las dos 0 15 3 6 9 12Km 0.20

. . 0.15
cuencas analizadas, siendo mayor al Escala del mapa 1:225,000

Sistema de coordenadas: Colombia Bogota Zone

0.10

promedio mensual multianual. 005
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Es conocido que la manifestacion de temporadas de lluvias mas altas o menos altas de lo

normal en nuestro tropico andino se da en funcién de la presencia o no de fendmenos de
variabilidad climatica, entre los cuales el mas conocido es el ENOS (EI Nifio Oscilacion del

Sur) o Fendmeno de El Nifio, en sus fases El Nifio (en nuestra region, menos lluvias, /. Fenomeno | Rrecuerda: & nito o un fenomeno natural ae

variabilidad dimatica (NO de Cambio

V| dnd o S 3
EI Nlno Climatico), que se desarrolla en el océano
Pacifico tropical.

sequias) y La Nifa (en nuestra region, mas lluvias, crecidas, inundaciones) (Figura 1).

Si bien son varios los indicadores que se utilizan (por parte de entidades como la
Organizacién Meteorolégica Mundial - OMM, el Centro Internacional para la Investigacion
del Fendmeno del Nifo, con sede en Guayaquil — Ecuador — CIIFEN, el Instituyo de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios ambientales — IDEAM) para pronosticar este
fendmeno, el mas utilizado es el de la Temperatura de la Superficie del Mar (TSM) en °C y TR i :
su valor con respecto al valor medio histérico; si su diferencia es mayor que cero se habla e Y l-

de anomalia positiva y de la probabilidad de que se manifieste el fenbmeno en su fase ‘

:_ Océano Pacifico )

Esquema conceptual sobre el Fenomeno de El Nifio.
Fuente: IDEAM

Nifo en caso de que dicha anomalia sea mayor a 0.5 °C en forma continua durante por lo

menos cinco meses; si es menor que cero se habla de anomalia negativa y de la
probabilidad de que se manifieste el fendmeno en su fase Nifa, igual que en la condicion
anterior, en caso de que dicha anomalia sea menor a 0.5 °C en forma continua durante
por lo menos cinco meses.
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Gondiciones actuales (ENOS)

Dice el IDEAM: Durante noviembre las condiciones oceanicas y atmosféricas permanecieron
en los umbrales de La Nina. De acuerdo con los indicadores mensuales de seguimiento a la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el océano Pacifico ecuatorial, se registré un
debilitamiento de las anomalias negativas en la region oriental (En 1 + 2). En subsuperficie
se mantuvieron las anomalias negativas en la region del Pacifico oriental hasta los 250 m de
profundidad mientras que, las aguas mas calidas concentradas en la cuenca occidental
progresaron hacia la region central, alcanzando los 130 W. En altura (200 hPa) dominaron
las anomalias del oeste resaltadas en la porcidn oriental. En superficie (850 hPa) los alisios
se registraron ligeramente fortalecidos sobre la mayor parte de la cuenca ecuatorial. La
actividad convectiva estuvo por debajo del promedio alrededor de La Linea de Cambio de
Fecha.

Bajo este panorama, las variaciones climaticas del pais seran moduladas en mayor medida
por las perturbaciones de la escala intraestacional y la evolucién del Fendmeno La Nifa.

Nota: De acuerdo con las proyecciones del CPC/IRI se favorece que las condiciones de La
Nifia continuen durante el invierno, con probabilidades iguales entre La Nifia y la fase Neutral
durante enero y marzo de 2023. En el periodo febrero - abril del 2023 se espera retorno a la
neutralidad con un 71% de probabilidad”.
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Prediccion climatica de Ia precipitacion diciembre 2022-Caldas (/1 H

Precipitacion normal (mm) indice de Precipitacion mensual (%)
L& =

Enero histéricamente hace parte de la
temporada de menos lluvias registrando
volumenes de precipitacion entre 50 y
300 mm de lluvia acumulada, los valores
mas altos se presentan en las
subregiones Alto Oriente y Magdalena
Caldense.

Se prevén en enero lluvias dentro de lo
- normal en gran parte del departamento.
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